
Ispit iz Matematike , Hemija, 29.1.2014. GRUPA 1

1.(8 poena) Ispitati konvergenciju reda
∑∞

n=1
n2

4n (
n2−1
n2−3 )

n3

.

2.(8 poena) Odrediti intervale monotonosti i ekstremne vrednosti funckije y = ln 1
x2−2x−3 .

3.(8 poena) Izraqunati integral
∫
e2·

√
x+2014dx

4.(8 poena) Rexiti diferencijalnu jednaqinu 2y′′ + y′ − y = e
x
2 .

5.(8 poena) Sluqajna promenǉiva X ima zakon raspodele

X :

(
−2 −1 0 1 2

a a
2

1
2

a
2 a

)

(a) Odrediti nepoznatu a.

(b) Odrediti E(X2 + 5)

6.(10 poena) Definicija asimptote realne funkcije realne promenǉive. Formule za izraquna-

vaǌe asimptota sa dokazom.

7.(10 poena) Precizno navesti i dokazati formulu potpune verovatno�e i Bajesovu formulu.

Ispit iz Matematike , Hemija, 29.1.2014. GRUPA 2

1.(8 poena) Ispitati konvergenciju reda
∑∞

n=1
8n

n2 (
n2−1
n2+2 )

n3

.

2.(8 poena) Odrediti intervale monotonosti i ekstremne vrednosti funckije y = ln 1
x2−x−2 .

3.(8 poena) Izraqunati integral
∫
e3·

√
2014−xdx

4.(8 poena) Rexiti diferencijalnu jednaqinu 3y′′ + 2y′ − y = e
x
3 .

5.(8 poena) Sluqajna promenǉiva X ima zakon raspodele

X :

(
−4 −2 0 2 4

a a
2

2
3

a
2 a

)

(a) Odrediti nepoznatu a.

(b) Odrediti E(X2 + 4)

6.(10 poena) Definicija asimptote realne funkcije realne promenǉive. Formule za izraquna-

vaǌe asimptota sa dokazom.

7.(10 poena) Precizno navesti i dokazati formulu potpune verovatno�e i Bajesovu formulu.



Rexeǌe:

1. grupa 1
limn→∞ n

√
an = limn→∞

n

√
n2

4n (
n2−1
n2−3 )

n3 = limn→∞
n

√
n2

4n
n

√
(n

2−1
n2−3 )

n3 = limn→∞
n√
n2

4 (n
2−1

n2−3 )
n2

=

limn→∞
( n
√
n)2

4 (n
2−1

n2−3 )
n2

= 1
4 · limn→∞(n

2−3+2
n2−3 )n

2

= 1
4 · limn→∞(1 + 2

n2−3 )
n2

= 1
4 · limn→∞(1 + 1

n2−3
2

)n
2

=

1
4 · limn→∞(1+ 1

n2−3
2

)
n2−3

2
2n2

n2−3 = 1
4 · e

limn→∞
2n2

n2−3 = e2

4 > 1 pa prema Koxijevom kriterijumu polazni red

divergira. (U rexavaǌu smo koristili poznati limes limn→∞
n
√
n = 1)

1. grupa 2
limn→∞ n

√
an = limn→∞

n

√
8n

n2 (
n2−1
n2+2 )

n3 = limn→∞
n

√
8n

n2
n

√
(n

2−1
n2+2 )

n3 = limn→∞
8

n√
n2

(n
2−1

n2+2 )
n2

=

limn→∞
8

( n
√
n)2

(n
2−1

n2+2 )
n2

= 8 · limn→∞(n
2+2−3
n2+2 )n

2

= 8 · limn→∞(1 − 3
n2+2 )

n2

= 8 · limn→∞(1 − 1
n2+2

3

)n
2

=

8 · limn→∞(1 − 1
n2+2

3

)
n2+2

3
3n2

n2+2 = 8 · e− limn→∞
3n2

n2+2 = 8 · e−3 = 8
e3 < 1 pa prema Koxijevom kriterijumu

polazni red konvergira.(U rexavaǌu smo koristili poznati limes limn→∞
n
√
n = 1)

2. grupa 1
y = ln 1

x2−2x−3

Domen funkcije je Df = (−∞,−1) ∪ (3,∞). Prvi izvod je y′ = −2 x−1
x2−2x−3 . Funkcija raste za

x ∈ (−∞,−1), a opada za x ∈ (3,∞). Jedina nula prvog izvoda x = 1 ne pripada domenu funkcije,

pa funkcija nema ekstrema.

2. grupa 2
y = ln 1

x2−x−2

Domen funkcije je Df = (−∞,−1) ∪ (2,∞). Prvi izvod je y′ = 1−2x
x2−x−2 . Funkcija raste za x ∈

(−∞,−1), a opada za x ∈ (2,∞). Jedina nula prvog izvoda x = 1/2 ne pripada domenu funkcije, pa

funkcija nema ekstrema.

3. grupa 1∫
e2·

√
x+2014dx = { smena x+ 2014 = t2, dx = 2t · dt} =

∫
2 · e2ttdt = 2 ·

∫
e2ttdt

P.I.
=

{U = t, dV = e2t · dt, dU = dt, V = 1
2e

2t} = 2( 12 te
2t − 1

2

∫
e2tdt) = 2 · ( 12 te

2t − 1
2 · 1

2 · e2t) + C =

te2t − 1
2e

2t + C =
√
x+ 2014 · e2

√
x+2014 − 1

2e
2
√
x+2014 + C

3. grupa 2∫
e3·

√
2014−xdx = { smena 2014− x = t2, dx = −2t · dt} = −

∫
2 · e3ttdt = −2 ·

∫
e3ttdt

P.I.
=

{U = t, dV = e3t · dt, dU = dt, V = 1
3e

3t} = −2( 13 te
3t − 1

3

∫
e3tdt) = −2 · ( 13 te

3t − 1
3 · 1

3 · e3t) + C =

− 2
3 te

3t + 2
9e

3t + C = −2
3

√
2014− x · e3

√
2014−x + 2

9e
3
√
2014−x + C

4. grupa 1
2y′′ + y′ − y = e

x
2 .

y = yh + yp.

Karakteristiqna jednaqina 2λ2+λ−1 = 0 ima rexeǌa λ1 = −1 i λ2 = 1/2, pa je yh(x) = C1e
−x+C2e

x/2.

Desna strana jednaqine je f(x) = e
x
2 , zato partikularno rexeǌe tra�imo u obliku yp(x) = axex/2

(1/2 je jednostruka nula karakteristiqne jednaqine, tj. rexeǌe oblika aex/2 je ve� sadr�ano u

homogenom, pa ga moramo pomno�iti sa x).

Daǉe je y′p(x) = aex/2 (1 + x/2) , y′′p (x) = a
2e

x/2 (2 + x/2) ,, pa zamenom partikularnog rexeǌa u

polaznu jednaqinu dobijamo da je a = 1/3, tj. yp(x) = xex/2/3, odnosno

y(x) = C1e
−x + C2e

x/2 +
x

3
ex/2.



4. grupa 2
3y′′ + 2y′ − y = e−x

y = yh + yp.

Karakteristiqna jednaqina 3λ2 + 2λ − 1 = 0 ima rexeǌa λ1 = −1 i λ2 = 1/3, pa je yh(x) = C1e
−x +

C2e
x/3.

Desna strana jednaqine je f(x) = e
x
3 , zato partikularno rexeǌe tra�imo u obliku yp(x) = axe

x
3

(1/3 je jednostruka nula karakteristiqne jednaqine, tj. rexeǌe oblika ae
x
3 je ve� sadr�ano u

homogenom, pa ga moramo pomno�iti sa x).

Daǉe je y′p(x) = ae
x
3 (1 + x/3) , y′′p (x) =

a
3e

x
3 (2 + x/3) ,, pa zamenom partikularnog rexeǌa u polaznu

jednaqinu dobijamo da je a = 1/4, tj. yp(x) = xex/3/4, odnosno

y(x) = C1e
−x + C2e

x/3 +
x

4
ex/3.

5. grupa 1
a+ a

2 + 1
2 + a

2 + a = 1 pa je a = 1
6 .

Sluqajna promenǉiva X2 + 5 ima zakon raspodele

X :

(
5 6 9
1
2

1
6

1
3

)

E(X2 + 5) = 13
2 .

5. grupa 2
a+ a

2 + 2
3 + a

2 + a = 1 pa je a = 1
9 .

Sluqajna promenǉiva X2 + 4 ima zakon raspodele

X :

(
4 8 20
2
3

1
9

2
9

)

E(X2 + 4) = 8.


